物理光學──光的折射工作紙一

A.
折射定律

原理：
a)
光密到光疏，轉離法線。


b)
光疏到光密，轉近法線。


c)
n1 sin
[image: image72.wmf]1 = n2 sin
[image: image2.wmf]q

2
1.


[image: image3.wmf]
一光線從空氣射進半圓玻璃塊，如上圖所示。現採用不同入射角 
[image: image4.wmf]q

 做實驗，並量度相對應的折射角 
[image: image5.wmf]f

。下列哪一式代表玻璃的折射率？


A.

[image: image6.wmf]q

 對 
[image: image7.wmf]f

 關係線圖的斜率


B.

[image: image8.wmf]f

 對 
[image: image9.wmf]q

 關係線圖的斜率


C.
1/(
[image: image10.wmf]q

sin

 對 
[image: image11.wmf]f

sin

 關係線圖的斜率)


D.
1/(
[image: image12.wmf]f

sin

 對 
[image: image13.wmf]q

sin

 關係線圖的斜率)

B.
玻璃塊、稜鏡的折射

2.
一束紅光從空氣射向三稜鏡，入射角為
[image: image14.wmf]o

45

。玻璃對紅光的臨界角為
[image: image15.wmf]o

42

。下列各圖中，哪個最能顯示光線的路徑？

A.

  
  B.



[image: image16.wmf] 
[image: image17.wmf]
C.

  
  D.



[image: image18.wmf]

 EMBED Flash.Movie  [image: image19.wmf]
3.


[image: image20.wmf]紅光和

 紫光�

玻璃塊

空氣窩


一束由紅光和紫光組成的光線射進一玻璃塊內。在玻璃塊內挖了一個成三角柱形的窩，如上圖所示。窩內充有氣體。下列各圖中，哪個最能顯示光線的路徑？

A.

  

B.


[image: image21.wmf]紅光

紫光



 EMBED Flash.Movie  [image: image22.wmf]紅光

紫光


C.

  

D.


[image: image23.wmf]紅光

紫光



 EMBED Flash.Movie  [image: image24.wmf]紅光

紫光


4.


[image: image25.wmf]
一束光線從空氣射向一長方形玻璃塊，入射角為
[image: image26.wmf]o
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。玻璃的臨界角為
[image: image27.wmf]o

42

。下列各圖，哪個最能顯示光線的路徑？

A.

  
B.


[image: image28.wmf]  
[image: image29.wmf] 

C.

  
D.


[image: image30.wmf] 

[image: image31.wmf]
5.



[image: image32.wmf]
如圖所示，一光線在空氣中射向玻璃塊。下列哪個圖最能顯示光線的路徑？

A.

   B.



[image: image33.wmf] 
[image: image34.wmf] 


C.

    D.



[image: image35.wmf] 
[image: image36.wmf]
[image: image1.wmf]q


C.
折射現像

三種折射現象：
a)
當直尺的一部分浸於水中，它看來是折曲了。

b)
獵人利用矛捕魚時，如果把矛頭瞄準他所觀察到魚的位置，他不會命中。

c)
白光通過稜鏡後產生光譜。

6.
下列各項現象中，哪些是由光的折射所引起的？

(1) 海市蜃樓的形成。

(2) 當直尺的一部分浸於水中，它看來是折曲了。

(3) 鑽石發出閃爍的光芒。

A.
只有 (1)


B.
只有 (2)


C.
只有 (1) 和 (3)


D.
只有 (2) 和 (3)

物理光學──光的折射工作紙二

D.
全反射與臨介角及其應用

1.



[image: image37.wmf]
一束光線射進一塊玻璃稜鏡，並沿上圖所示的路徑運行。求玻璃的折射率。


A.
1.53


B.
1.49


C.
1.35


D.
0.74

2.
稜鏡潛望鏡的操作原理，可由下列哪一光線圖正確顯示出來？

A.

  B.



[image: image38.wmf]     
[image: image39.wmf]
C.

  D.



[image: image40.wmf]   
[image: image41.wmf]  

3.
望遠鏡的操作原理，可由下列哪一光線圖正確顯示出來？

A.

  B.


  
[image: image42.wmf]
 

[image: image43.wmf]
C.

  D.


  
[image: image44.wmf]


[image: image45.wmf]
4.

[image: image46.wmf]觀察者的眼睛

物體


某學生利用兩塊三稜鏡製成如上圖所示的潛望鏡。下列各圖，哪個正確顯示觀察者看到物體所成的像的形狀？

A.　

B.



[image: image47.wmf]



[image: image48.wmf]
C.  

D.



[image: image49.wmf]


[image: image50.wmf]
[image: image71.wmf]5.


[image: image51.wmf]觀察者的眼睛

光線


圖 1



圖 1 顯示潛望鏡的部分結構，其中包括兩塊三稜鏡。



(a)
完成圖 1 中光線的路徑。







(1分)



(b)
舉出用三稜鏡而不用平面鏡製造潛望鏡的一個好處。

(1分)

物理光學──光的折射工作紙三

E.
全反射現像

三種全反射現象：
a)
鑽石發出閃爍的光芒。






b)
海市蜃樓的形成。


c)
光線沿一根彎曲的玻璃纖維前進。

1.
下列各項現象中，哪些涉及光的全反射？

(1) 當直尺的一部分浸於水中，它看來是折曲了。

(2) 獵人利用矛捕魚時，如果把矛頭瞄準他所觀察到魚的位置，他不會命中。

(3) 鑽石發出閃爍的光芒。

A.
只有 (2)


B.
只有 (3)


C.
只有 (1) 和 (2)


D.
只有 (2) 和 (3)

2.


[image: image52.wmf]魚


圖 1


一條魚在湖面下 h 處仰望水面，它所看到水面上的景物被壓縮在一個位於
湖面的圓形光斑之內，光斑的半徑為 4 m (見圖 1)。水的折射率為1.34。
(a)
計算


(i)
水的臨界角。


(ii)
高度 h 。
(4分)

(b)
如圖1所示，若在湖邊有一枝街燈。魚能否看見該枝街燈？繪一光線圖以說明。











(2分)

3.
(a)
右圖顯示一光線在空氣中沿 AO 方向進入一半圓玻璃塊光線在玻璃塊內沿 OB 方向傳播。現採用不同的入射角 
[image: image53.wmf]q

 做實驗，量度 OB 與法線之間夾角 
[image: image54.wmf]f

 的相應值。所得結果如下：
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(i)
寫出圖 2 所示的波動現象的名稱。





(1分)
(ii)
利用 1 cm 代表 0.05 的比例，在方格紙上繪出 
[image: image65.wmf]q

sin

 對 
[image: image66.wmf]f

sin

 的關係線圖。










(5分)

[image: image67.png]



(iii)
利用 (ii) 的線圖，求玻璃的臨介角。




(3分)
(iv)
現利用一塊折射率較大的有機玻璃塊代替原有的玻璃塊。在 (ii) 中所繪的同一圖中，繪出預期得到的 
[image: image68.wmf]q

sin

 對 
[image: image69.wmf]f

sin

 關係線圖。

(2分)
*(b)
己知鑽石的折射率為 2.3 而玻璃的折射率為 1.6 ，試解釋為何一顆鑽石比一粒相同形狀的玻璃更閃耀。


〔提示：可考慮光線從頂部進入鑽石和玻璃後的路徑（見圖 3）。〕
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 圖 3








(4分)
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